
Aspetti agronomici nella gestione della Aspetti agronomici nella gestione della 
risaia: indicazioni emerse nell’ambito del 4risaia: indicazioni emerse nell’ambito del 4°°

convegno T.R.C.convegno T.R.C.

Castello d’Agogna, 19 Dicembre 2007Castello d’Agogna, 19 Dicembre 2007

Stefano Bocchi

Stefano Cavigiolo 



Agronomia e gestione della colturaAgronomia e gestione della coltura::

Argomenti trattati nella sessione:Argomenti trattati nella sessione:

üü Gestione della fertilizzazione (Azoto): 10 lavoriGestione della fertilizzazione (Azoto): 10 lavori

üü Gestione della risorsa idrica: 7 lavoriGestione della risorsa idrica: 7 lavori

üü Tecniche colturali (metodologie di semina, gestione   Tecniche colturali (metodologie di semina, gestione   
paglia): 6 lavoripaglia): 6 lavori

üü Modellistica (produzione, azoto): 6 lavoriModellistica (produzione, azoto): 6 lavori

üüAgricoltura di precisione (GPS): 4 lavoriAgricoltura di precisione (GPS): 4 lavori

üüAltro (ibridi, tossicità da Fe, disordini Altro (ibridi, tossicità da Fe, disordini 
fisiologici, stress salino, infestanti): 9 lavori   fisiologici, stress salino, infestanti): 9 lavori   

Sostenibilità ambientaleSostenibilità ambientale: : gestione risorsa idrica, emissioni di gas gestione risorsa idrica, emissioni di gas 
serra, cadmio, simbiosi mutualistiche.serra, cadmio, simbiosi mutualistiche.



Il riso nelle aree tipiche di coltivazione del 
nostro paese rappresenta

una vera e propria monocoltura

45°parallelo Nord 

L’areale di coltivazione italiano L’areale di coltivazione italiano 
a livello mondiale risulta uno dei  a livello mondiale risulta uno dei  
più settentrionali. più settentrionali. 

Funzione termoprotettiva:Funzione termoprotettiva:

üü La presenza della catena alpina La presenza della catena alpina 
esplica un’importante funzione esplica un’importante funzione 
termoregolatrice soprattutto in termoregolatrice soprattutto in 
alcuni stadi del ciclo.alcuni stadi del ciclo.

üü La disponibilità di acqua La disponibilità di acqua 
permette il mantenimento di un permette il mantenimento di un 
livello di sommersione tale da livello di sommersione tale da 
garantire una funzione garantire una funzione 
termoregolatrice.termoregolatrice.



Gestione della risorsa idrica:

1.1. Sommersione permanente: si realizza prima della semina fino a poche Sommersione permanente: si realizza prima della semina fino a poche 
settimane dalla raccolta, interrotta da 3settimane dalla raccolta, interrotta da 3--4 asciutte in corrispondenza 4 asciutte in corrispondenza 
di determinate fasi del ciclo o dei trattamenti erbicidi e fertilizzanti.di determinate fasi del ciclo o dei trattamenti erbicidi e fertilizzanti.

2.2. Sommersione posticipata: la semina viene eseguita a file interrate e il Sommersione posticipata: la semina viene eseguita a file interrate e il 
terreno rimane asciutto fino a quando il riso ha raggiunto lo stadio di terreno rimane asciutto fino a quando il riso ha raggiunto lo stadio di 
44°°--55°° foglia, successivamente si ristabilisce il normale regime di foglia, successivamente si ristabilisce il normale regime di 
sommersione.sommersione.

3.3. Irrigazione turnata: alla sommersione più o meno continua si sostituisce Irrigazione turnata: alla sommersione più o meno continua si sostituisce 
l’immissione di corpi d’acqua (per scorrimento o aspersione) secondo l’immissione di corpi d’acqua (per scorrimento o aspersione) secondo 
turni predefiniti o viceversa modulati in funzione delle fasi del ciclo turni predefiniti o viceversa modulati in funzione delle fasi del ciclo 
colturale, della piovosità e del contenuto idrico del suolo.colturale, della piovosità e del contenuto idrico del suolo.



-Variazioni sul pH (> terreni 
acidi, < terreni alcalini)

-Cambiamento della 
composizione microbica 
(aerobico > anaerobico)

-Decomposizione incompleta 
della sostanza organica

-Influenza sulla liberazione –
insolubilizzazione dei principali 
nutrienti

Caratteristiche dei terreni di risaiaCaratteristiche dei terreni di risaia

La sommersione determina una 
graduale scomparsa dell’ossigeno e una 
conseguente riduzione del potenziale di 
ossidoriduzione 

La coltivazione del riso si colloca su terreni, che pur essendo di natura molto La coltivazione del riso si colloca su terreni, che pur essendo di natura molto 
variabile, acquistano progressivamente caratteristiche dominanti comuni a seguito variabile, acquistano progressivamente caratteristiche dominanti comuni a seguito 
della sommersione.  della sommersione.  



L’azoto nei terreni di risaia  L’azoto nei terreni di risaia  

• La maggior parte dell’azoto è 
presente sotto forma organica. 

• Il processo di mineralizzazione 
rallenta e porta ad un accumulo 
di NH4

+

• Le perdite di azoto nitrico sono 
dovute ai processi di 
denitrificazione  e dilavamento

• I processi di azoto fissazione 
sono particolarmente intensi 
(anche se non sufficienti)  

Orizzonte aerobicoOrizzonte aerobico

RizosferaRizosfera ossidaossida



Gestione efficiente dell’azoto in risaia Gestione efficiente dell’azoto in risaia 

EAEANN = (Y= (YNN –– YY00)/F)/FNN

PFPPFPNN = Y= YNN/F/FNN

REREN N = (U= (UNN –– UU00)/F)/FNN

PEPENN = (Y= (YNN –– YY00)/(U)/(UNN –– UU00))
FN = Azoto (kg/ha) distribuitoFN = Azoto (kg/ha) distribuito
YN = Produzione nelle tesi concimate (kg/ha)YN = Produzione nelle tesi concimate (kg/ha)
Y0 = Produzione nel controllo (kg/ha)Y0 = Produzione nel controllo (kg/ha)
UN = Azoto totale assorbito nelle tesi concimate (kg/ha)UN = Azoto totale assorbito nelle tesi concimate (kg/ha)
U0 = Azoto totale assorbito nel controllo (kg/ha)U0 = Azoto totale assorbito nel controllo (kg/ha)

Indici di efficienza:Indici di efficienza:

1212--17 kg di riso/kg di 17 kg di riso/kg di 
N applicatoN applicato

0.200.20--0.30 kg di N 0.30 kg di N 
assorbito/kg di N assorbito/kg di N 

applicatoapplicato

Andamento Andamento 
climatico climatico 

Genotipo Genotipo 

Tecnica Tecnica 
colturale colturale 

Gestione della fertilizzazione:Gestione della fertilizzazione:
--Tipologia concimeTipologia concime
--Dose impiegata Dose impiegata 
--Epoca di somministrazione Epoca di somministrazione 



S. S. CavigioloCavigiolo, D. Greppi, S. , D. Greppi, S. AimoAimo, E. , E. LupottoLupotto. . EffectEffect ofof fractionatedfractionated nitrogennitrogen
fertilizationfertilization on on graingrain yieldyield, , nitrogennitrogen useuse efficiencyefficiency and and qualityquality traitstraits on on ricerice..

Tesi
Impianto 
Kg N/ha

Copertura 
kg N/ha

Tesi 1 - -
Tesi 2 0 55
Tesi 3 55 0
Tesi 4 55 55
Tesi 5 100 0
Tesi 6 100 55
Tesi 7 150 0
Tesi 8 150 55

Durata sperimentazione: 2002Durata sperimentazione: 2002--20032003--20042004

Varietà in prova: Perla, Koral, Roma e ThaibonnetVarietà in prova: Perla, Koral, Roma e Thaibonnet

Dosi di azoto: 0, 55, 100, 150, 205 kg/ha (Urea 46%)Dosi di azoto: 0, 55, 100, 150, 205 kg/ha (Urea 46%)

Epoca di distribuzione:Epoca di distribuzione:
-- Unico intervento in preUnico intervento in pre--seminasemina
-- Due interventi Due interventi 
(pre(pre--semina ed iniziazione della pannocchia)semina ed iniziazione della pannocchia)

Disegno sperimentale: RCBD con 4 ripetizioni                Disegno sperimentale: RCBD con 4 ripetizioni                
per ciascuna tesi.per ciascuna tesi.

Effetto su: produzione e sue componenti, 
efficienza agronomica (EA) e parametri 
qualitativi



S. Cavigiolo, D. Greppi, S. Aimo, E. Lupotto. Effect of fractionated nitrogen fertilization on grain yield, nitrogen                            
use efficiency and quality traits on rice.

Pruduzione                
(t ha-1)

EA                                       
(kg grain kg-1 N)

Resa Globale 
(%)

Resa in grani 
interi (%)

Semina-
Fioritura 

(gg)

Semina-
Maturazione (gg)

Altezza 
totale (cm)

Lunghezza 
pannocchia (cm)

Culmi fertili 
al m2 (n°)

Allettamento                
(%)

Trattamento

T1 (Controllo) 6,40d 0,00d 71,4 64,2bc 97 145 91,8e 19,4b 507h 5f

T2 (0+55) 7,81b 25,56a 71,6 64,7bc 97 145 96,0bc 20,2a 547g 13de

T3 (55+0) 6,62d 3,95cd 71,7 64,7bc 96 145 92,6de 19,5b 552f 10ef
T4 (55+55) 8,01ab 14,63b 72,0 66,2a 96 145 97,2ab 20,2a 576d 26abc

T5 (100+0) 7,04c 6,37c 71,6 63,6c 96 145 94,2cd 19,7b 566e 19cd

T6 (100+55) 8,29a 12,14b 72,0 65,2ab 95 146 97,3ab 20,2a 587b 28ab

T7 (150+0) 7,02c 4,10cd 71,9 64,7bc 96 145 95,3cd 19,5b 585c 23bc

T8 (150+55) 7,69b 6,27c 71,9 65,3ab 96 146 98,8a 20,3a 595a 31a

Varietà

Koral 7,33b 6,58bc 71,4b 66,2a 92c 144b 108,9a 20,4a 445c 31a
Perla 7,92a 14,87a 72,6a 66,4a 92c 146a 85,4b 18,6b 690b 15b
Roma 7,17bc 5,41c 71,6b 62,9b 99b 146a 108,6a 20,4a 421d 32a
Thaibonnet 7,03c 9,65b 71,5b 63,7b 102a 146a 78,7c 20,2a 701a 0c
Anno
2002 7,22b 10,33a 71,3b 64,2b 91b 147b 91,0c 19,4b 546b 4b

2003 7,76a 4,67b 70,5c 63,2c 98a 138c 100,0a 20,9a 609a 48a

2004 7,11b 12,38a 73,6a 67,0a 98a 151a 95,2b 19,5b 538c 7b

L.S.D. (Trattamento) 0,384 5,556 n.s. 1,276 n.s. n.s. 1,921 0,463 0,196 7,176

L.S.D. (Varietà) 0,272 3,929 0,285 0,902 0,506 0,601 1,359 0,327 0,139 5,074

L.S.D. (Anno) 0,235 3,402 0,247 0,781 0,438 0,520 1,177 0,284 0,120 4,394

C.V. % 12,970 - 1,400 4,900 - - 5,010 5,79 13,86 91,42

*A lettere diverse corrispondono medie significativamente diverse per P≤0.05 .
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S. Cavigiolo, D. Greppi, S. Aimo, E. Lupotto. Effect of fractionated nitrogen fertilization on grain yield, nitrogen                            
use efficiency and quality traits on rice.

Andamento produttivo nelle tesi con somministrazione totale 
dell’azoto in pre-semina.
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S. Cavigiolo, D. Greppi, S. Aimo, E. Lupotto. Effect of fractionated nitrogen fertilization on grain yield, nitrogen                            
use efficiency and quality traits on rice.

Andamento produttivo nelle tesi con somministrazione frazionata 
(PS+IP) dell’azoto.
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S. Cavigiolo, D. Greppi, S. Aimo, E. Lupotto. Effect of fractionated nitrogen fertilization on grain yield, nitrogen                            
use efficiency and quality traits on rice.

Relazione tra produzione di risone ed efficienza agronomica. 



S. Cavigiolo, S. Bocchi, P. Marino Gallina, E. Lupotto. Nitrogen fertilization in rice: 
efficiency and dynamics of mineral nitrogen.

Tesi
Impianto 
Kg N/ha

Copertura 
kg N/ha

Tesi 1 120 0

Tesi 2 0 120

Tesi 3 80 40

Tesi 4 40 80

Tesi 5 80 0

Tesi 6 0 80

Tesi 7 40 40

Tesi 8 0 40

Tesi 9 40 0

Tesi 10 0 0

Durata sperimentazione: 1999-2000

Varietà in prova: Thaibonnet (semina a file interrate  
e sommersione posticipata)

Concimi: Urea (46%), Calciocianammide (21%)

Dosi di azoto: 0, 40, 80, 120 kg/ha 

Epoca di distribuzione:
- Unico intervento in pre-semina o iniziazione della 
pannocchia 
- Due interventi (pre-semina e iniziazione della   
pannocchia)

Disegno sperimentale: RCBD con 3 ripetizioni

Effetto su: produzione e sue componenti, efficienza agronomica ed 
economica, dinamica azoto nitrico ed ammoniacale nel suolo. 



S. Cavigiolo, S. Bocchi, P. Marino Gallina, E. Lupotto. Nitrogen fertilization in rice: efficiency and dynamics of 
mineral nitrogen.

Il minore livello produttivo Il minore livello produttivo 
ottenuto nel 2000 (3,01 ottenuto nel 2000 (3,01 
t/ha) rispetto al 1999 (5,17 t/ha) rispetto al 1999 (5,17 
t/ha) risulta in funzione sia t/ha) risulta in funzione sia 
dell’abbassamento termico dell’abbassamento termico 
registrato durante la fasi registrato durante la fasi 
di formazione della di formazione della 
pannocchia  sia della pannocchia  sia della 
ridotta dotazione in azoto ridotta dotazione in azoto 
minerale del suolo legata minerale del suolo legata 
all’elevata piovosità all’elevata piovosità 
primaverile.primaverile.

In entrambi gli anni il In entrambi gli anni il 
frazionamento della dose o frazionamento della dose o 
la completa distribuzione in la completa distribuzione in 
copertura ha sempre copertura ha sempre 
permesso l’ottenimento di permesso l’ottenimento di 
valori produttivi superiori valori produttivi superiori 
se paragonati con la sola se paragonati con la sola 
distribuzione in predistribuzione in pre--semina.semina.

Produzione di risone al 14 % di umidità - 1° anno

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

0+0 0+40 40+0 0+80 40+40 80+0 0+120 40+80 80+40 120+0

0 40 80 120

Dose e Frazionam ento

t ha-1

Urea Calciocianammide

Produzione di risone al 14 % di umidità - 2° anno
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S. Cavigiolo, S. Bocchi, P. Marino Gallina, E. Lupotto. Nitrogen fertilization in rice: efficiency and dynamics of 
mineral nitrogen.

In entrambi gli anni il In entrambi gli anni il 
frazionamento della dose o frazionamento della dose o 
la completa distribuzione in la completa distribuzione in 
copertura ha permesso copertura ha permesso 
l’ottenimento di valori di l’ottenimento di valori di 
efficienza agronomica efficienza agronomica 
superiori se paragonati con superiori se paragonati con 
quelli ottenuti con la sola quelli ottenuti con la sola 
distribuzione di predistribuzione di pre--semina.semina.

Efficienza Agronomica - 1° anno
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Efficienza Agronomica -  2° anno
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In entrambi gli anni i concimi In entrambi gli anni i concimi 
non si sono differenziati non si sono differenziati 
significativamente tra loro, significativamente tra loro, 
mediamente urea ha mediamente urea ha 
garantito valori assoluti garantito valori assoluti 
superiori nel 1999, viceversa superiori nel 1999, viceversa 
nel 2000 la calciocianammide nel 2000 la calciocianammide 
ha garantito efficienze ha garantito efficienze 
maggiori.maggiori.


