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[Sommer et al., Ammonia emission from mineral fertilizers and fertilized crops in Advances in Agronomy, vol.82, 2004]
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Processo di volatilizzazione dell’ammoniaca (NH3)

[Kissel D., Ammonia valatilization from urea: How large is the issue and losses]

5 cm



[Matczuk and Siczek (2021) Effectiveness of the use of urease inhibitors in agriculture: a review, 
International Agrophyics, 35, 197-208]



[Factors affecting Nitrogen fertilizer volatilization. EB0208 Feb 2013 Montana State Univerity] 

Fattori influenti la volatilizzazione 

1. Stadio del riso / copertura vegetale

2. pH e potere tampone del suolo



Fattori influenti la volatilizzazione 
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[Kissel D., Ammonia valatilization from urea: How large is the issue and losses]
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Fattori influenti la volatilizzazione 

1. Stadio del riso / copertura vegetale

2. pH e potere tampone del suolo

3. Ventosità

4. Temperatura

5. Modalità di applicazione / andamento pluviometrico   
(sommersione dopo l’applicazione)

[Norman R.J. Et al. (2009) Nitrogen Fertilizer Sources and Timing 
Before Flooding Dry-Seeded, Delayed-Flood Rice, SSSAJ,73-6] [Kissel D., Ammonia valatilization from urea: How large is the issue and losses]
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<1,5 cm



[Linquist et al. (2013) Enhanced efficiency nitrogen fertilizers for rice systems: Meta-analysis of yield and nitrogen uptake, Field Crops Research, 154, 246-254]



Le tre condizioni di applicazione

su suolo 
sommerso

su suolo
asciutto

su suolo 
sgrondato



Valutazione dell’effetto di concimi azotati sulla volatilizzazione di ammoniaca 
durante le concimazioni in fase di copertura del riso

Monitoraggio e quantificazione delle perdite di N
tramite volatilizzazione di NH3 a seguito di concimazione 

con urea, solfato ammonico e urea + inibitore, con confronto 
tra concimazione su suolo sgrondato, sommerso e asciutto

Valutazione della risposta agronomica della coltura 
in risposta alle tre modalità di applicazione del concime 

adottate su suolo sgrondato, sommerso e asciutto 
e alle diverse matrici impiegate

2 prove sperimentali

Azienda Braggio
Semina interrata e sommersione alla 3°-4° foglia 

CRR
Semina in acqua e sommersione continua 



Gestione indipendente dell’acqua in ciascuna parcella

CRR – Semina in acqua e sommersione continua

Concimazione su suolo sgondato VS Concimazione su suolo sommerso
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21/5 Sommersione
22/5 Semina var. Selenio
27/8 Asciutta finale
30/9 Raccolta

Testimone

Urea

Urea+NBPT

Solfato 
ammonico

4 tesi di concimazione

Applicazione in accestimento (60 unità N/ha) e 
differenziazione pannocchia (60 unità N/ha)

Franco
pH 5,5

CSC 10,2 cmol/kg



Produzioni 2024
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CRR – Semina in acqua e sommersione continua



Concimazione 
su suolo sgrondato

Concimazione 
su suolo sommerso
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Concimazione 
su suolo sgrondato

Concimazione 
su suolo sommerso

Culmi 2024
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Spighette per pannocchia 2024
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CRR – Semina in acqua e sommersione continua



Concimazione 
su suolo 

sgrondato

Concimazione 
su suolo 

sommerso

Sterilità 2024
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1 luglio 22 luglio 12 agosto 23 agosto 4 settembre

concimazione 
su suolo sgrondato

testimone 30,7 e 32,1 c 30,0 d 30,0 d 27,3 de
urea 37,6 c 38,6ab 34,8abc 32,0 bc 31,5ab
urea + nbpt 41,5ab 40,1a 36,2ab 32,7ab 32,7a
solfato ammonico 43,0a 39,6a 36,4a 34,0a 33,2a

concimazione 
su suolo sommerso

testimone 33,7 d 33,6 c 30,2 d 30,3 cd 22,0 f
urea 40,6ab 37,3 b 35,2abc 33,5ab 26,4 e
urea + nbpt 39,3 bc 38,8ab 34,5 bc 31,7 bcd 28,4 cd
solfato ammonico 41,4ab 38,2ab 34,1 c 32,6ab 30,3 bc

P<0,01 P<0,01 P<0,01 P<0,01 P<0,01

SPAD 2024

CRR – Semina in acqua e sommersione continua



CRR – Semina in acqua e sommersione continua

Concimazione su suolo sgondato
Applicazione in differenziazione della pannocchia



Azienda Braggio – Semina interrata e sommersione alla 3°-4° foglia

Concimazione su suolo asciutto
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Produzioni 2024
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Azienda Braggio – Semina interrata e sommersione alla 3°-4° foglia



21 giugno 25 giugno

testimone 33,9 b 38,4 b
urea 35,0 ab 40,5ab
urea + nbpt 36,0a 41,2a
solfato ammonico 36,5a 40,6ab

P<0,01 P<0,05

SPAD 2024

Azienda Braggio – Semina interrata e sommersione alla 3°-4° foglia



Conclusioni

Solfato ammonico: 
performance elevate in qualsiasi condizione

L’urea addizionata con UI aumenta la produzione 
in condizioni di applicazione su suolo sgrondato

In semina interrata attenzione alla lisciviazione 
dell’azoto ureico quando si usano UI (risultati 2023)

NBPT non incrementa la produttività 
nella concimazione in risaia sommersa



Grazie per 
l’attenzione


