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SPERIMENTAZIONE BIENNALE 2017-2018 IN LOMELLINA

Tecniche di controllo
delle infestanti nel riso bio

di E: Miniotti, A. Sinetti,
G. Beltarre, D. Tenni, S. Afric,
M. Romani

el 2019 la superficie risicola
italiana coltivata con meto-
do biologico contava circa
13.100 ha, pari al 5,9% della
superficie totale (circa 220.000 ha), di
cui 1.059 ha in conversione (Ente na-
zionale risi, 2019; dati non definitivi).

La maggiore criticita nella produ-
zione di riso biologico é rappresenta-
ta dal difficile controllo delle malerbe:
I'adozione di mezzi meccanici consen-
te un buon controllo delle infestanti,
ma con minore efficacia rispetto ai
mezzi chimici utilizzati nella colti-
vazione tradizionale.

Risulta quindi essenziale la messa
a punto di tecniche compatibili con i
metodi biologici in grado di controlla-
re adeguatamente e nel modo piu effi-
cace la flora infestante.

A tale proposito, nel 2017 ¢ stato av-
viato un progetto triennale finanziato
dal Ministero delle politiche agricole
e forestali (Mipaaf) dal nome Riso-
biosystems, con lo scopo di realizza-
re studi tecnico-scientifici a sostegno

L'utilizzo della falsa semina e dell’erpice strigliatore
confermano |'efficacia nel controllo delle infestanti
nella semina interrata del riso in biologico. Nella
semina in acqua |'impiego della pacciamatura
verde ha dimostrato buone potenzialita produttive,
utilizzando graminacee in grado di garantire
un‘opportuna durata dell’effetto pacciamante

e tutela dei sistemi di produzione di
riso biologico nazionale. All'interno
del progetto, che ha coinvolto nume-
rosi partner (CREA-RIS, in qualita di
capofila, CREA-PB, Universita degli
studi di Torino, Universita degli studi
di Milano, CNR-IRCRES), Ente nazio-
nale risi ha realizzato una piattafor-
ma sperimentale presso i campi del
Centro ricerche sul riso al fine di va-
lutare alcune tecniche di controllo
delle malerbe adottabili in risicoltura
biologica, quali la semina interrata
combinata all’utilizzo della falsa se-
mina e dell’erpice strigliatore e l'uti-
lizzo dei residui della cover crop come
copertura pacciamante (pacciamatu-
ra verde) nella semina in acqua.

Foto 1 Le operazioni di strigliatura vanno eseguite quando il riso inizia a germinare
ma il coleoptile non risulta in prossimita della superficie, per non danneggiarlo
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Utilizzo combinato
di falsa semina ed erpice

L'utilizzo combinato della falsa se-
mina e dell’erpice strigliatore (foto 1)
rappresenta una tecnica efficace nel
controllo delle malerbe nella semina
interrata del riso biologico.

Per ottenere buoni risultati & deter-
minante la corretta applicazione della
falsa semina, realizzata nelle prime due
decadi di maggio, intervenendo sulle
infestanti nei primi stadi di sviluppo
(massimo 3-4 foglie); diversamente si
presenterebbe l'esigenza di effettuare
operazioni pil energiche, portando in
superficie nuovi semi e riducendo for-
temente I'umidita del terreno.

E bene effettuare la semina tra il 25
maggio e la prima settimana di giu-
gno, a una profondita di 4-5 cm, per
ottenere una buona resistenza delle
piante di riso all'estirpazione duran-
te i passaggi di erpice strigliatore; e
necessario inoltre aumentare la dose
di seme, soprattutto in quanto 'epoca
tardiva di semina potrebbe limitare la
capacita di accestimento.

Gli interventi con l'erpice strigliato-
re in post-semina risultano efficaci in
condizioni ottimali di terreno e vege-
tazione, con lavorazioni tempestive e
in presenza di infestanti poco svilup-
pate (Pullen et al., 1997).

I primi passaggi devono essere ese-
guiti quando il riso inizia a germinare,
ma il coleoptile non risulta in prossimita
della superficie, per non danneggiarlo.
Gli interventi successivi all'emergenza
del riso sono da compiere quando la col-
tura ha raggiunto lo stadio di 2-3 foglie.




rCome e stata impostata la sperimentazione

Nel biennio 2017-2018 é stato allesti-
to un sito sperimentale presso il Cen-
tro ricerche sul riso dell’Ente nazionale
risi situato a Castello d’Agogna (Pavia).
Un appezzamento di circa 1,6 ha é sta-
to suddiviso, nell'autunno 2016, in due
parti: nella prima ¢ stata programma-
ta una rotazione colturale quadrien-
nale con due anni consecutivi di riso,
seguiti da’soia e cereale autunno-ver-
nino; nella seconda il riso & stato po-
sto in rotazione con la soia e un cerea-
le autunno-vernino.

La sperimentazione ha inteso valutare
lefficacia nel controllo delle malerbe
del riso coltivato con metodo biologico
mediante 'impiego della falsa semina
e dell’erpice strigliatore nella semina
interrata e la pacciamatura verde nella
semina in acqua. Lefficacia di controllo
delle due tecniche é stata valutata me-
diante il rilievo del numero di piante in-
festanti al m? in diversi momenti del ci-
clo colturale e, alla raccolta, attraverso
la valutazione del peso delle infestanti
al m? Inoltre, per quanto riguarda la se-
mina in acqua, per comprendere meglio

Pacciamatura verde
con cover crop

La tecnica della pacciamatura verde
prevede l'utilizzo della biomassa deri-
vante dalla cover crop come materia-
le pacciamante che, oltre a inibire le
infestanti per mezzo della fermenta-
zione e fungere da barriera fisica, nelle
prime fasi di sviluppo del riso riduce
I'ammontare di energia luminosa che
raggiunge la superficie del terreno in-
fluenzando 'emergenza delle erbe in-
festanti (Teasdale, 1993), (foto 2).

La tecnica ha trovato le prime appli-
cazioni su riso negli Stati Uniti (Sulli-
van, 2003) ed é stata introdotta in Ita-
lia dalla famiglia Stocchi (Rovasenda,
Vercelli) nei primi anni 2000.

La riuscita di questa tecnica coltura-
le & legata allo sviluppo della coltura
intercalare: fondamentale & la presen-
za delle graminacee, con una durata
della copertura pacciamante piti lun-
ga rispetto a specie di altre famiglie,
consociandole con delle leguminose
(ad esempio Vicia villosa).

La semina sull'erbaio ancora in piedi
¢ da eseguire quando questo ha raggiun-
to un adeguato sviluppo, aumentando
la dose di seme a causa di un investi-
mento iniziale ridotto per gli effetti fi-

leffetto della pacciamatura verde sul

controllo delle malerbe é stato possibile
effettuare un confronto diretto tra par-
celle dove & stata mantenuta la coper-
tura verde e parcelle testimone in cui la
cover ¢ stata fisicamente asportata.

Semina interrata. Nella semina inter-
rata la tecnica ha previsto la semina
dell'erbaio di veccia in autunno dopo
la raccolta del riso, avvenuta su terreno
livellato nell'autunno 2016 e median-
te trasemina su soia nel 2017. L'erbaio
¢ stato trinciato e interrato con l'ara-
tura in primavera (2-3¢ decade di apri-
le). In maggio ¢ stata effettuata la falsa
semina e il controllo meccanico delle
infestanti € avvenuto con due passag-
gi di erpice rotante. La semina (S. An-
drea, 180 kg/ha) & stata eseguita a fine
maggio-inizio giugno. Il controllo mec-
canico delle infestanti in pre-emergen-
za del riso & avvenuto con Il'utilizzo di
rompicrosta nel 2017, mentre nel 2018
mediante un passaggio di erpice stri-
gliatore. '

Dallo stadio fenologico di 2-3 foglia so-
no stati eseguiti 2 passaggi con erpi-
ce strigliatore e rompicrosta nel 2017 e

totossici derivanti dalla fermentazione
della biomassa pacciamante.

Finite le operazioni di semina si pro-
cede quindi alla terminazione dell’er-
baio mediante rullatura o trinciatura,
prestando particolare attenzione alla
corretta gestione dell'acqua nei primi
15 giorni dopo la semina.

‘ >~ '/, & A (// 3 4\\;‘

WY LY

due passaggi con erpice strigliatore in-
tervallati da un passaggio con rompi-
crosta nel 2018.

Semina in acqua. Nella semina in ac-
qua con pacciamatura verde la se-
mina degli erbai & avvenuta in au-
tunno, dopo la raccolta del riso: nel
2016 mediante semina interrata su
terreno arato e livellato di loiessa +
veccia (75 + 50 kg/ha) e triticale+vec-
cia (50 + 50 kg/ha); nel 2017 median-
te trasemina su soia di loiessa + vec-
cia (60 + 50 kg/ha) e avena+veccia (60
+ 50 kg/ha).

La semina del riso (S. Andrea, 250
kg/ha nel 2017 e 350 kg/ha nel 2018)
sull'erbaio intercalare & avvenuta nel-
la seconda meta di maggio; la termina-
zione degli erbai e stata effettuata per
mezzo di trinciatura e rullatura (rullo
Cambridge) nel 2017 e con rullatura nel
2018. Infine, dopo la semina e la ter-
minazione dell'erbaio il campo & stato
sommerso; 5 giorni dopo & stata effet-
tuata un’asciutta, con successive irri-
gazioni al bisogno, fino all'emergenza
del riso dalle paglie pacciamanti. e

Risultati
della sperimentazione

Effetto della falsa semina e dell’er-
pice strigliatore sul controllo delle
infestanti nella semina interrata.
Nel 2017 e stata osservata solo un’e-
levata presenza di Ammannia coccinea

oto 2 Infestanti nelle parcelle con asporto della cover crop
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Foto 3 Campo sperimentale del Centro ricerche sul riso:
in primo piano parcella con asporto della cover crop

GRAFICO 1 - Specie e numero di piante infestanti
rilevate nelle parcelle in semina interrata
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Rottb. la quale, essendo germinata solo
al momento della sommersione (riso
allo stadio di inizio accestimento), non
ha arrecato competizione nei confron-
ti della coltura.

t stata rilevata la presenza di Heter-
nathera reniformis Ruiz & Pav., Cyperus
difformis L. e Schoenoplectus mucronatus
(L) Palla, tipiche infestanti acquatiche
della risaia: la loro comparsa € avvenu-
ta con la sommersione del campo, ma la
presenza di una coltura gia sviluppata
ha ostacolato il loro sviluppo (grafico 1).

L’anno seguente, in concomitanza
con la precessione a soia, in cui il con-
trollo delle infestanti era stato effet-
tuato mediante interventi di sarchia-
tura, la situazione e risultata ancora
migliore, con una presenza minima di
infestanti gia nelle prime fasi colturali.

La precedente coltivazione del campo
a soia ha portato allo sviluppo in campo
di alcune malerbe da asciutta tipiche
di tale coltura (Abutilon theophrasti Me-
dic. e Portulaca oleracea L.), decisamente
controllate con la successiva sommer-
sione della risaia.

Scarsa la presenza di infestanti ac-
quatiche. In entrambi gli anni la presen-
za di biomassa delle infestanti alla rac-
colta del riso @ risultata molto ridotta e
non ha mai superato il valore di 0,3 g/m?

Effetto della pacciamatura verde sul
controllo delle infestanti nella semi-
na in acqua. Nel 2017 ¢ stata osserva-
ta una importante differenza nel con-
trollo delle infestanti tra le tesicon e
senza pacciamatura, superiore a 60
g/m? di peso secco proveniente dalle
malerbe all'epoca della raccolta del ri-
so (tabella 1). Questi livelli di control-
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lo sono dovuti all’'ottimo sviluppo dei
miscugli intercalari di triticale+veccia
e loiessa+veccia.

Sebbene non statisticamente signi-
ficative, data l'alta variabilita dei dati,
sono state riscontrate differenze per
quanto riguarda i due miscugli: un
maggior controllo delle infestanti &
stato rilevato nelle tesi con copertu-
ra pacciamante costituita da loiessa+
veccia, dove il maggior sviluppo della
graminacea ha fornito una piu fitta e
duratura copertura del suolo.

Nel 2018 la competizione da parte
delle infestanti & stata decisamente
piti ridotta, a causa della precessione
a soia. Il peso secco delle malerbe alla
raccolta del riso & stato praticamente
nullo nelle tesi con pacciamatura e in-
feriore ai due terzi in quelle con aspor-
to delle cover rispetto al 2017.

sperimentale in semina in acqua
2017

TABELLA 1 - Peso delle infestanti alla raccolta del riso nella prova

Nel 2017 & stata osservata solo un'elevata presenza

di Ammannia coccinea la quale, essendo germinata solo al
momento della sommersione, non ha arrecato competizione
nei confronti della coltura. Nel 2018 la precedente
coltivazione del campo a soia ha portato allo sviluppo

di alcune malerbe da asciutta, tipiche di questa coltura,
controllate con la successiva sommersione della risaia.

Per quanto riguarda le specie infe-
stanti presenti, dal grafico 2 si evin-
ce come la maggior parte delle maler-
be rilevate in campo nel 2017 fossero
quelle tipicamente adatte all'ambiente
acquatico, quali Heteranthera reniformis
e Schoenoplectus mucronatus.

Al contrario, Ammannia coccinea & risul-
tata la specie piti invasiva in condizione
di assenza di pacciamatura: & infatti no-
ta la capacita della malerba di insediarsi
laddove la coltura di riso non copre ade-
guatamente e precocemente il terreno.

Nel secondo anno di sperimentazio-
ne oltre alle malerbe acquatiche, tra cui
Ammannia coccinea che & stata sempre
la specie predominante, nelle parcelle
senza pacciamatura e stata osservata
la comparsa di Persicaria lapathifolia (L.)
Delarbre.

11 periodo piu prolungato di asciutta

; Peso infestanti ; Peso infestanti
Tesi (g/m?) Tesi (g/m?) a
1 Triticale + veccia 44,6 ns. 1 Avena + veccia 74 nas.
Loiessa + veccia 248 n.s. Loiessa + veccia 15,8 n.s.
9 Cover 37b 2 Cover 01b
Asporto cover 65,7 a Asporto cover 231 a
Triticale + veccia 75 n.s. Avena + veccia 01 ns.
Tr. + vec. asporto cover 81,8 ns. Av. + vec. asporto cover | 14,6 ns.
Sl : 3 - -
Loiessa + veccia 0,0 ns. Loiessa + veccia 0,0 ns.
Loi. + vec. asporto cover | 497 n.s. Loi. + vec. asporto cover | 31,6 ns.

A lettere diverse corrispondono differenze statisticamente significative per P <0,01 (test di Fisher).

Nel 2017 un maggior controllo delle infestanti & stato rilevato nelle tesi con copertura
pacciamante costituita da loiessa+veccia. Nel 2018 la competizione da parte delle
infestanti & stata decisamente piu ridotta, a causa della precessione a soia.




Foto 4 Semina in acqua presso il Centro ricerche sul riso

iniziale, infatti, potrebbe aver favorito
la specie in grado di germinare solo in
condizioni aerobiche.

Corretta gestione
della semina interrata
e in acqua

La sperimentazione condotta sui ter-
reni del Centro ricerche sul riso nel
biennio 2017-2018 ha confermato la
validita dell'utilizzo della falsa semina
e dell’erpice strigliatore sul controllo
delle infestanti nella semina interrata,
risultato gia evidenziato nel preceden-
te quinquennio di prove svolte in cam-
po nei primi anni 2000 dai ricercatori
del Centro ricerche (foto 3).

La riuscita della tecnica nei confron-
ti delle infestanti & da attribuirsi in
particolar modo alla corretta gestio-
ne della falsa semina e delle opera-
zioni di semina. ‘

Al fine di permettere la loro realiz-
zazione ottimale risulta fondamenta-
le la presenza di adeguate condizioni
pedoclimatiche per l'accessibilita dei
mezzi meccanici.

Il ritardo dell'epoca di semina con-
sente il prolungamento della fase di
falsa semina, andando incontro all'in-
staurarsi di andamenti climatici caldi
e asciutti pit favorevoli per la buona
riuscita delle successive fasi colturali.

Il successo di questo metodo di con-
trollo & riconducibile anche ai miglio-

GRAFICO 2 - Specie e numero di piante infestanti rilevate
nelle parcelle con e senza la presenza della cover crop
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Nel 2017 sono state rilevate le infestanti tipiche dell'ambiente acquatico,

con Ammannia coccinea come specie pil invasiva in assenza di pacciamatura.
Nel 2018 oltre alle malerbe acquatiche, tra cui Ammannia coccinea come specie
predominante, nelle parcelle senza pacciamatura & stata osservata la comparsa

di Persicaria lapathifolia.
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ramenti delle condizioni strutturali
del suolo.

Le frequenti lavorazioni del suolo ef-
fettuate mediante l'utilizzo di erpice
strigliatore e rompicrosta, sia nella fa-
se di falsa semina e sia dopo la semina
del riso, esercitano, infatti, un effetto
positivo su eventuali fenomeni di crosta
superficiale, interrompono la risalita ca-
pillare dell’acqua e favoriscono la pron-
ta mineralizzazione della biomassa dei
sovesci, migliorando complessivamente
l'accrescimento degli apparati radicali.

Nella semina in acqua (foto 4), I'im-
piego della pacciamatura verde per il
controllo delle infestanti ha dimostra-
to buone potenzialita produttive, dovu-
te a un ottimo controllo delle infestanti
e un limitato impiego di mezzi tecnici.
I1 buon risultato finale della tecnica &
da attribuire alla riuscita degli erbai
intercolturali e alla conseguente pro-
duzione di biomassa epigea.

Nella sperimentazione si & eviden-
ziata 'importanza delle graminacee
per consentire un’opportuna durata
dell’effetto pacciamante e della loies-
sa come specie in grado di garantire
un’affidabilita produttiva. Inoltre, l'uti-
lizzo del rullo Cambridge ha permesso
la completa stesura e la formazione di
un idoneo strato pacciamante.

Dal confronto dei due anni di prove
& stata altresi dimostrata I'importanza
di un’attenta gestione dell’acqua, so-
prattutto nell'individuare il momento
pit opportuno per procedere all’asciut-
ta iniziale dopo la semina ed evitare
eccessive perdite di germinelli cau-
sate dall'effetto fitotossico della fer-
mentazione.
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Ente nazionale risi - Centro ricerche sul riso

I'risultati riportati in questo studio relativi
agli anni 2017 e 2018 sono stati ottenuti
nell'ambito del progetto «Riso Biosystems -
Progetto di ricerca, sviluppo e trasferimento
a sostegno della risicoltura biologican.
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