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MONITORAGGIO TRIENNALE DI 50 SOSTANZE ATTIVE E 2 METABOLITI

Convivenza possibile
tra riso convenzionale e bio

di §. Afri¢, M. Romani, E. Miniotti,
D. Tenni, G. Beltarre,
L. Patrucco, A. Ferrero, F. Vidotto

7 Italia e attualmente il princi-
pale Paese produttore diriso
in Europa, con circa 1,5 mi-
lioni di tonnellate prodotte
su una superficie di circa 220.000 ha, di
cui poco meno del 6% condotti con me-
todo biologico (Ente risi, 2019a e 2019b).

L'uso plurimo e promiscuo delle ac-
que tra risicoltura biologica e con-
venzionale, nell’areale lombardo-pie-
montese, pone in essere un poten-
ziale rischio di contaminazione del
riso biologico da residui di prodotti
fitosanitari utilizzati nella risicoltura
convenzionale e trasportati per mez-
zo delle acque d’irrigazione.

In relazione a questi aspetti, si & in-
teso svolgere uno studio per valutare
la possibilita di convivenza della risi-
coltura biologica e convenzionale in
un sistema irriguo comune.

Il ]lavoro & stato condotto in Lombar-
dia e Piemonte tra il 2017 e i1 2019 a due
differenti scale di analisi:

e una di campo, in cui sono stati ana-
lizzati campioni di acqua, suolo, pian-
te e granella, provenienti da risaie col-
tivate in biologico prese come riferi-
mento;

e una a livello di bacino idrografico,
condotto utilizzando i dati di moni-
toraggio delle Arpa delle Regioni Pie-
monte e Lombardia.

Limiti di riferimento

Ilivelli di contaminazione accidenta-
liin agricoltura biologica sono definiti
dal dm Mipaaf n. 309 del 2011.

Per i prodotti fitosanitari non con-
sentiti nella produzione biologica ai
sensi del reg. (CE) 889/2008, il limite
massimo di residuo ammesso & pari
a 0,01 mg/kg, oltre il quale non pud es-
sere rilasciata la certificazione di pro-
dotto biologico, salvo altre specifiche
Indicazioni.

Per quanto riguarda la qualita delle
acque superficiali, si & inteso far riferi-

Nei diversi anni dello studio condotto e in entrambe
le acque di irrigazione utilizzate nelle risaie biologiche
oggetto delle prove sono stati riscontrati residui

dei prodotti fitosanitari, ma non sono mai stati rilevati
livelli quantificabili di residui nella granella di riso,

sia come risone, sia come riso lavorato

mento alla direttiva europea 2000/60/
CE e alle successive modifiche e inte-
grazioni, nelle quali vengono stabiliti
Standard di Qualita Ambientale, espres-
si come valore medio annuo (SQA-MA) e
considerati, per la maggior parte degli
agrofarmaci, pari a 0,1 pg/L per ogni
singola sostanza attiva e a 1 pg/L per la
somma delle sostanze attive presenti.

Risultati delle due prove

Tenuto conto dei differenti contesti
territoriali in cui sono state svolte le
sperimentazioni, i risultati sono sta-
ti analizzati separatamente per ogni
azienda considerata nello studio.

Prova svolta presso il Centro
ricerche sul riso

Nel suolo é stata riscontrata, in tutti
e tre gli anni di studio, la presenza di
residui di glifosate, pit elevati nel pri-
mo anno di conversione, e del suo me-
tabolita AMPA.

La presenza delle due molecole &

da attribuirsi all'uso dell’erbicida nel-
la falsa semina, durante il periodo di
pre-conversione alla gestione in biolo-
gico e puo essere legata alla loro per-
sistenza nelle specifiche condizioni di
anaerobiosi, cosi come evidenziato in
alcuni studi scientifici (Efsa, 2015).

Merita a questo riguardo osservare
che i valori dell’erbicida riscontrati nel
2017, al primo anno di conversione (1,2-
1,5 mg/kg), cioé nell'anno successivo a
quello dell'applicazione del prodotto,
hanno subito una drastica riduzione
nel 2018 (<0,1 mg/kg), rimaste sostan-
zialmente simili nel 2019.

Le concentrazioni del metabolita si
sono invece attestate, nei 3 anni, su va-
lori compresi tra 0,2 e 0,5 mg/kg

Oltre al glifosate, nei primi due anni
di conversione, sono stati rilevati nel
suolo residui di oxadiazon, triciclazolo e
pendimetalin, sebbene a concentrazioni
basse, comprese tra 0,01 e 0,02 mg/kg.

Oxadiazon é stato riscontrato nei
suoli campionati nelle prime due an-
nate agrarie a concentrazioni prossi-
me al limite di quantificazione (0,01-
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Lo studio di campo ha previsto un’atti-
vitd di monitoraggio di 50 sostanze at-
tive e di 2 metaboliti, utilizzati in agri-
coltura convenzionale, in due camere
di risaia condotte con metodo biologi-
co e localizzate, una presso il Centro ri-
cerche sul riso dell’Ente nazionale risi
(Enr), posto al centro della Lomellina e
una presso un‘azienda collocata in Ba-

di campo su riso

Come @ stata impostata la sperimentazione

raggia, areale situato all'estremo Nord
del territorio risicolo. Le due camere
considerate differivano, oltre che per
la localizzazione, anche per la modali-
ta di semina (interrata o in acqua), peril
periodo di monitoraggio e per la stagio-
ne agraria di inizio della conversione in
biologico (tabella A).

Le camere di risaia monitorate sono sta-

TABELLA A - Caratteristiche dei siti sperimentali dello studio

Azienda

Centro ricerche sul riso Enr Baraggia ()
Localita Castello d’Agogna (PV) Brusnengo (B)
Tessitura (%) Franco-limoso Franco-limoso
Sostanza organica 1,79% 2,36%
Provenienza acque di irrigazione Torrecri\;e‘:aArg;ig;l ?nigczlature , Rl?al\%as ;ine é‘l‘? #
Modalita di semina Interrata In acqua
Varieta S. Andrea Rosa Marchetti’
Ukimo anno di gestione convenz. 2016 2015
Periodo di monitoraggio 2017-2019 (3 anni) 2017-2018 (2 anni)

(1) Nome di fantasia per mantenere Ianonimato. (2) Classificazione Siss (Societa italiana

0,02 mg/kg). Tale risultato € in linea
con evidenze bibliografiche che ri-
portano una certa persistenza della
sostanza attiva nel suolo (Efsa, 2010;
Milan et al., 2019).

Nelle acque di sommersione, nel
triennio di studio é stata riscontrata
la presenza di varie sostanze attive,
tra cui azoxystrobin, bentazone, clo-
mazone, glifosate, AMPA, imazamox,
MCPA e quinclorac.

In particolare, nell’'ultimo anno di
rilievi (grafico 1) il glifosate & risul-
tata essere la molecola rinvenuta a
concentrazioni piu elevate (da 0,80 a
3,50 pg/L).

Negli anni precedenti tale erbicida
& stato riscontrato una sola volta nel
2018 nel primo campionamento suc-
cessivo alla sommersione; nello stesso
anno il suo metabolita AMPA & stato
rilevato esclusivamente nei primi tre
campionamenti, con valori variabili
tra 0,11 e 0,59 pg/L.

Significativa & stata la presenza nel
2019 di residui di bentazone, un erbicida
che su gran parte del territorio risico-
1o non & autorizzato su questa coltura,
con concentrazioni prossime a 2 pg/L.
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scienza del suolo). sicoltura. ®

Anche negli anni precedenti il ben-
tazone & stata una delle sostanze atti-
ve rinvenute con maggiori frequenze
e concentrazioni.

L'erbicida MCPA ha mostrato un an-
damento in crescita durante la stagio-
ne colturale 2019 (con un massimo di
3,05 pg/L il 14 agosto), replicando il
comportamento osservato nel 2018,

Foto 1 Nelle acque di irrigazione, sono state riscontrate alcune sostanze

te alimentate con acque derivanti dal si-
stema irriguo di pertinenza, promiscuo
per aziende convenzionali e biologiche.
Per ogni camera sono stati prelevati
campioni di suolo, di acqua e di parti
della coltura. I campioni di acqua sono
stati raccolti in diverse epoche, allo sco-
po di valutare l'evoluzione dei livelli di
contaminazione. Ogni campionamento
& stato realizzato in pili parti della ca-
mera, avendo cura di coinvolgere tutta
la superficie della stessa.

I campioni prelevati sono stati sottopo-
sti ad analisi multiresiduale. Nella par-
te di studio condotta a livello di baci-
no idrografico si & proceduto all'elabo-
razione di alcuni dati estratti dalle reti
di monitoraggio delle acque delle ARPA
delle Regioni Piemonte e Lombardia, per
un confronto fra i valori dei residui rile-
vati nello studio di campo e quelli relati-
vi ai bacini idrografici nei quali sono in-
serite le aziende prese in esame. A que-
sto scopo, si & fatto riferimento ai dati
di monitoraggio 2016-2018 riguardanti 8
erbicidi e 1 metabolita, scelti sulla base
dei prodotti maggiormente diffusi in ri-

dove l'erbicida & stato riscontrato in
concentrazioni degne di nota solo tar-
divamente (1,13 pg/L il 28 agosto).

Clomazone & stato rilevato nei tre
anni di studio soltanto a una certa
distanza di tempo rispetto al comu-
ne periodo di utilizzo; nel 2019, ad
esempio, si & osservato un picco di
1,51 pg/L il 14 agosto.

maggiormente utilizzate nella difesa della coltura quali MCPA, clomazone,
imazamox, glifosate con AMPA e azoxystrobin
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LLA 1 - Residui rilevati nelle piante di riso bio
I'azienda del Centro ricerche dell’Enr (2017-2019)
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GRAFICO 1 - Principali sostanze attive riscontrate
nel 2019 nelle acque della camera di risaia bio
del Centro ricerche sul riso dell’'Enr

Sostanza Data |Pianta A ()Pianta B ()|Pianta C (1)
Anno | ottiva rilievo | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
2017 | Oxadiazon | 30giu. | 012 007 | 015 o D
22 giu. - 0,04 - EL gg
.| 1ago. 0,10 0,12 0,11 = 3
2018 | AZoXystrobin 55 aggo. 0,13 = - g 25
28 ago. 0,06 - - '§ 20
Dicamba 5.0tt. - 0,43 - 2 1,54
21 giu. 0,19 0,30 0,26 g 1,0+
6lug. 0,40 0,21 0,37 § 0,5-
Gliosate |_22Mug: | 020 0,23 0,35 0-
6 ago. 195 0,30 0,14 %
P 2ago. | 029 | o044 | o7 2
3ott. = 0,61 -
22 lug. - - 0,30 v :
AMPA Son - 053 0.8 » Azoxystrobin , Bentazone

“~ Imazamox

(') Posizione di campionamento: A = parte a valle della camera
(verso la bocchetta di uscita); B = parte centrale; C = parte a monte

(in prossimita della bocchetta di entrata dellacqua).

. Clomazone <. Glifosate
., Imazosulfuron *~, MCPA

*« Quinclorac

Alcune sostanze attive, gia rilevate nelle acque

di sommersione, come ad esempio il glifosa

state anche riscontrate nelle piante di riso, ma in tutti gli anni

di sperimentazione le diverse tipologie di gr.

analizzate (risone, riso semigreggio e riso bianco) non hanno
mai fatto registrare la presenza di residui di prodotti fitosanitari.

Le concentrazioni di imazamox han-
no fatto registrare, nel 2019, il valore
massimo di 0,94 ug/L poco dopo il suo
periodo di applicazione e valori via via
pit ridotti con il passare del tempo. Si-
mile e risultato il comportamento del
fungicida azoxystrobin, per il quale
il valore massimo di concentrazione
(1,57 pg/L) & stato riscontrato agli inizi
di agosto del 2019, nell'epo-

te (nel 2019) sono
anella di riso

del suo impiego.

€ localizzato il Centro ricerche sul riso,
nei tre anni di monitoraggio da parte
delle ARPA sono stati registrati supe-
ramenti dei limiti previsti dagli SQA
per alcuni prodotti.

Tra le molecole piu frequentemente
riscontrate, sono da segnalare oxadia-
zon, quinclorac, cycloxydim, pretila-
chlor, MCPA e il metabolita AMPA; non

Le concentrazioni di imazamox hanno fatto registrare il valore
massimo di 0,94 pg/L poco dopo il suo periodo di applicazione
€ valori via via piti ridotti con il passare del tempo. Simile

e risultato il comportamento del fungicida azoxystrobin, per

il quale il valore massimo di concentrazione (1,57 pg/L) & stato
riscontrato agli inizi di agosto del 2019, nell'epoca

sono stati rilevati superamenti nelle
concentrazioni di imazamox e glifosate.

Nei tre anni dello studio i supera-
menti degli SQA hanno riguardato
principalmente gli erbicidi oxadiazon
(1,79 pg/L nel 2018), quinclorac (2,10 pig-
/L nel 2016), bentazone (6,35 pg/L nel
2018) e cycloxydim (0,75 pg/L nel 2016).

ca del suo impiego.
Infine, 'erbicida quin-

GRAFICO 2 - Principali sostanze attive riscontrate
nel 2017 nelle acque della camera di risaia bio

e A
clorac (non pit autorizzato dell'azienda Baraggia

Prova svolta presso
l'azienda Baraggia

I campioni di suolo hanno
fatto riscontrare nei due an-

ni di monitoraggio la presenza

di residui di glifosate e del suo

metabolita AMPA, oltre che di

oxadiazon, limitatamente al-

la stagione agraria 2017, do-

vuti, presumibilmente, all'uso

dei due erbicidi nel periodo di
pre-conversione al metodo bio-

dal 2018) ha fatto registra- 4,0
re, nel 2019, una concentra- = 35 o
zione massima di0,11 pg/L. 2 3'0 N
verso la meta di luglio;nel g /I \ A
2018 i residui di tale pro- § 257~ / \/\ -
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le piante di riso (tabella ). © 2 B NN P, S
In tutti gli anni di speri- 3 5 5 5 & S S 3
mentazione le diverse tipo- D e o B 3 3 o) 2
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hanne mai fatto registra-

logico.

Le concentrazioni di questi
prodotti sono apparse, in ge-
nerale, non dissimili da quel-
le rilevate al secondo e al terzo
anno di monitoraggio presso il
Centro ricerche dell’Enr.

re la presenza di residui di

Le sostanze attive rinvenute con maggiore frequenza sono

Nelle acque di sommersione

Prodotti fitosanitari.

_Per quanto riguarda il ba-
cino idrografico dell’Ago-
gna, nell'ambito del quale

state bentazone, clomazone, MCPA, glifosate e AMPA.

In particolare, nella stagione risicola 2017 bentazone ha fatto
registrare, a inizio luglio, una concentrazione pari a 3,53 pg/L
e MCPA, a fine luglio, di 2,88 pg/L.

¢ stato rilevato, nel complesso,
un numero di molecole inferio-
re a quello registrato nella pro-
va presso il Centro ricerche sul
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Foto 2 Sulla base dei risultati & ragionevole ritenere che le
attuali condizioni di uso promiscuo delle acque diirrigazione
tra risicoltura biologica e convenzionale non diano luogo

a particolari rischi di contaminazione da residui d prodotti

fitosanitari nel riso destinato al consumo

TABELLA 2 - Residui riscontrati nelle
bio nell'azienda Baraggia (2017-2018)

piante di riso|

Sostanza i Pianta B (')|Pianta C ('
Anno attiva Data (mg/kg) | (mg /kg)() (mg /kg)()
2017 | Oxadiazon | 15 giu. 0,08 - -
12 lug. - 0,04 0,04
Azoxystrobin |~ 30 lug. 0,09 - =
13 ago. = . 0,09
2018 MCPA 2 ott. 2,24 1,23 -
Oxadiazon | 15 giu. ~ 0,04 -
Picoxystrobin| 13 ago. 0,24 - -
Propanile 15 giu. 0,06 0,10 0,06

(') Posizione di campionamento: A = parte a valle della camera
(verso la bocchetta di uscita); B = parte centrale; C = parte a monte
(in prossimita della bocchetta di entrata dell'acqua).

Sono stati rilevati oxadiazon unicamente nella prima epoca
di campionamento del 2017 (0,08 mg/kg) e del 2018

(0,04 mg/kg), azoxystrobin in alcuni campioni del 2018

a concentrazioni massime comprese tra 0,04 e 0,09 mg/kg,

MCPA e picoxystrobin e propanile soltanto nel 2018.

riso, verosimilmente da attribuire alla
localizzazione di questa azienda nella
parte a monte dell’areale risicolo.

Le sostanze attive rinvenute con
maggiore frequenza sono state ben-
tazone, clomazone, MCPA, glifosate e
AMPA. In particolare, nella stagione
risicola 2017, bentazone ha fatto regi-
strare a inizio luglio una concentra-
zione pari a 3,53 pg/L, e MCPA a fine
luglio di 2,88 pg/L (grafico 2).

Nel 2018 solo glifosate e AMPA han-
no fatto riscontrare concentrazioni ri-
levanti. In particolare, il primo ha mo-
strato un picco di concentrazione il 4
luglio (2,71 pg/L), mentre il secondo &
stato rinvenuto esclusivamente nell'ul-
timo campionamento, eseguito il 13
agosto (4,43 ng/L).

Nelle piante di riso si & riscontrata
la presenza di alcune sostanze atti-
ve impiegate in risaia. In particolare:
oxadiazon é stato rilevato unicamen-
te nella prima epoca di campiona-
mento del 2017 (0,08 mg/kg) e del 2018
(0,04 mg/kg); azoxystrobin in alcu-
ni campioni del 2018 a concentra-
zioni massime comprese tra 0,04 e
0,09 mg/kg; MCPA e picoxystrobin e
propanile soltanto nel 2018 (tabella 2).

Le diverse tipologie di granella di ri-
so biologico (risone, riso semigreggio
e riso bianco) campionate nei due an-
ni di sperimentazione non hanno mai
fatto registrare la presenza di residui
di prodotti fitosanitari.

Nelle acque del bacino idrografico de-
stro del torrente Cervo, cioé nella parte
a monte dell'areale pit intensamente
coltivato a riso, in cui & collocata l'a-
zienda Baraggia, sono stati rilevati su-
peramenti degli SQA per vari prodotti.

La maggior parte di questi erano
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rappresentati dagli erbicidi benta-
zone (6,03 pg/L nel 2018), oxadiazon
(0,65 pg/L nel 2018), quinclorac
(2,29 pg/L nel 2019), imazamox
(0,91 pg/L nel 2017), glifosate
(2,7 pg/L nel 2018) e il metabolita AMPA
(1,10 pg/L nel 2018). ”

Nessun rischio
per il riso biologico

Lo studio realizzato in due differenti
condizioni ambientali e tecniche col-
turali (semina interrata e semina in
acqua) ha permesso di osservare che:
e nei suoli delle camere di risaia, sia
con semina in asciutta sia in acqua, so-
no stati riscontrati residui dei prodotti
fitosanitari derivanti presumibilmente
da utilizzi nel periodo pre-conversione
al metodo biologico, come & risultato
nel caso del glifosate, del suo metabo-
lita AMPA e dell'oxadiazon, che tendo-
no ad assumere valori ridotti nel corso
del periodo di conversione;

e nelle acque di irrigazione sono sta-
te riscontrate alcune sostanze mag-
giormente utilizzate nella difesa della
coltura quali MCPA, clomazone, ima-
zamox, glifosate con AMPA e azoxy-
strobin; ‘

e i risultati dei monitoraggi delle ac-
que di superficie a livello di bacino
idrografico sono nel complesso in li-
nea con i risultati ottenuti a livello di
campo;

e nei diversi anni dello studio condot-
to e in entrambe le aziende non sono
mai stati riscontrati livelli quantifica-
bili di residui di prodotti fitosanitari
nella granella di riso, sia come risone,
sia come riso lavorato.

Sulla base dei risultati ottenuti in

questo studio di medio periodo si pud
ragionevolmente ritenere che le at-
tuali condizioni di uso promiscuo del-
le acque di irrigazione tra risicoltura
biologica e convenzionale non danno
luogo a particolari rischi di contami-
nazione da residui di prodotti fitosa-
nitari nel riso destinato al consumo.
Per una conferma di queste eviden-
ze sperimentali potrebbe essere op-
portuno prevedere la realizzazione di
uno studio di maggiore durata, even-
tualmente condotto in ambiti territo-
riali differenti.
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