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Aspetti prioritari della ricerca sul riso
nel mondo

»Resistenza alle avversita:

Resistenza agli stress biotici: patogeni ed insetti

Resistenza agli stress abiotici: carenza idrica,
salinita e freddo

» Incremento della produttivita

Meccanismi genetici alla base della produttivita:
Ibridi, eterosi e varieta competitive

»Qualita nutrizionale e gqualita merceologica

»Conservazione e valorizzazione delle risorse genetiche,
Ssia autoctone che estere, caratterizzazione e

catalogazione della biodiversita e impiego mirato ne
breeding




MEZZTI"'DI"INDAGTNE:
Dal miglioramento genetico Convenzionale
alle biotecnologie ed alla genomica e post-genomica

» Impiego dei marcatori-molecolari in aiuto al
breeding:
MAS per tratti qualitativi
MAS per resistenza a patogeni
MAS per genotipizzazione e impiego mirato
della biodiversita

»Le biotecnologie: piante geneticamente modificate
e lo stato attuale della situazione mondiale
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Mighioramento genetico per etergspe reS|stenza
alle avversita ambientali:

Studi dagli USA (Colorado, Texas), Australia,
lran

Sterilita fiorale come indicatore
di resistenza al freddo

Cina:

Sviluppo di ibridi
ed associlazione
di caratteri elite
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Volume e profondita radlcale SR oon toride
come indicatore

di resistenza

alla carenza idrica
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Aspetto fondamentale e:
“matching of crop’s phenology to its environment”
_ Cioe
- “associare lo sviluppo della pianta e di conseguenza la tolleranza |

alla carenza idrica in alcune fasi critiche dello sviluppo :
| con le caratteristiche dell'ambiente nel quale la pianta e coltivata”

Spostamento del concetto:
Produzione per unita di area
a
produzione per unita di acqua impiegata
(WATER PRODUCTIVITY)
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Dal miglioramento genetico Convenzionale
alle biotecnologie ed alla genomica e post-genomica

» Impiego dei marcatori-molecolari in aiuto al
breeding:
MAS per tratti qualitativi
MAS per resistenza a patogeni
MAS per genotipizzazione e impiego mirato
della biodiversita

»Le biotecnologie: piante geneticamente modificate
e lo stato attuale della situazione mondiale




I\/IARCATORI MOLECOLARI
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MARCATORI MOLECOLARI
I Identlficano POLIMORFISMI a I|veIIo del DNA
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= Exons = Introns=

Gene frg

Exon B - Contains coding
regicn for conseryed
WELELGGHE.SP mofif.

Exon 8 - contains coding
region for conserved amino
acid Cys, 28 amino acids
from previous motif.

Exon 10 - Contains
coding region for consery
EGCRLGSWWS motif.
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Varieta NON aromatiche

N\

Varieta aromatiche

YAND

TAA stop codon prematuro
rende proteina non funzionante




Varieta aromatiche ANALISI DI SEQUENZIAMENTO

Varieta NON aromatiche

Polimorfismi offrono opportunita di costruire un
“marcatore universale” per I'aroma




PCR COMPETITIVA

utilizzo di primers allele specifici 2 = €

Controllo positive ESP+EAP
5801

Omozigoti non-aromatici INSP+=AP
355 bp

Omozigoti aromatic ESP+1FAP -

non aromatiche
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Tecnologia molecolare in aiuto al breeding
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Apollo- Asia- Gange- Giano- Fragrance- Cocodrie- Dellmont- Dellrose




Resistance
gene

source

resistance chromos.
spectrum

Pi-1

CIOILAC (NIL)
(indica)

Zenith (japonica)

Katy (japonica)

IRBL5-M, RIL260
(indica)

IRBL7-M, RIL260
(indica, japonica)

Saber, TeQuing, BL1
(japonica)

Kusabue, Kanto 51
(japonica)

K60 (japonica)
K1 (japenica)

Jefferson, Fukunishiki
(japonica)

Toride 1 (japonica)

Bala, Carreon,
IR64, IR1529

Broad

Broad

Broad

Broad

Broad

Broad

Broad

Broad
Broad

Broad

Broad

Broad

Piz5/Pi-9

Pi-ta

Pi-3(1)
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» Impiego del marcatori molecolari in aiuto al
breeding:
MAS per tratti gualitativi
MAS per resistenza a patogeni
MAS per genotipizzazione e impiego mirato
della biodiversita

> Conservazione e valorizzazione delle risorse

genetiche, sia autoctone che estere:
Impiego mirato nel breeding
Caratterizzazione e catalogazione della
biodiversita
Ricerca di alleli preziosi e loro valorizzazione

»Le biotecnologie: piante geneticamente modificate
e lo stato attuale della situazione mondiale




Verso un efficiente impiego delle informazioni date
dal sequenziamento del genoma del riso

Baltazar BA, Nagamura T, Sasaki T

National Insitute of Agrobiological Sciences

Tsukuba, lbaraki
Japan

Il riso rappresenta la “stele di Rosetta” dei cereali

Specie

Arabidopsis

Drosophila

o]
Mais

Uomo

Frumento

Dimensione del genoma
(milioni di basi)

125 Mb

180 Mb

400 Mb

3000 Mb

3000 Mb

16000 Mb




Tecnologico - E U Cal I
Padano -
La ricerca si fa impresa CONEHIL PER LA RMCERCA
Entrepreneuria ressarch in ag-biotech € LA GREME NTATIOME
T AGRICTLTLIRA
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Caratterlzzazmne genomlca“
~per la conservazione ela valorizzazione
del germoplasma di riso. europeo
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Accessioni totali
caratterizzate
-

247 (2004) 382 (2006)

Accessioni italiane: 209

Accessioni estere: 173

Conservazione per seme del
germoplasma (130-150 g per
genotipo) in codizioni controllate
(T 4°C, UM <60%)
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» Impiego del marcatori molecolari in aiuto al
breeding:
MAS per tratti gualitativi
MAS per resistenza a patogeni
MAS per genotipizzazione e impiego mirato
della biodiversita

> Conservazione e valorizzazione delle risorse

genetiche, sia autoctone che estere:
Impiego mirato nel breeding
Caratterizzazione e catalogazione della
biodiversita
Ricerca di alleli preziosi e loro valorizzazione

»Le biotecnologie: piante geneticamente modificate
e lo stato attuale della situazione mondiale




Global status of commercialized Biotech/GM Crops: 2006 BRIEF 35
Clive James - Chair 1ISAAA (International Service for the Acquisition

of Agri-biotech Applications)

GLOBAL AREA OF BIOTECH CROPS
Million Hectares (1996 to 2006)

120
== Total
| =t Industrial &
100 == Developing 0
80 h
L7
60 - 2 - o — -
i
40 - S A
] W A
= /)
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= A it
u = E A 1 = i I i 1 ] I 1 1

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Increase of 13%, 12 million hectares (30 million acres) between 2005 and 2006.
Source: Chve James, 2006




Global status of commercialized Blotech/GM Crops: 2006 BRIEF 35
Clive James - Chair ISAAA (International Service for the acquisition
of Agri-biotech Applications)
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M- I4 hmmrh mega-countries growing 50,000 hectares, or more, of biotech crops.

Source: Clive James, 2006




New Plant Type (NPT): 1o sviluppo e“la
Integrazione delle conoscenze e delle
biotecnologie In Cina




Prospettive di incremento produttivo per il riso mediante
I'impiego delle

18

16

14

12

10

Potential yield (t/ha)

1800 1930 1930 1965 1940 1995 2005 2010 2015

Land Pureline Crozs =emidwartfs Indicas Trans- Trans- -rop
races  selection  hbred (RS (R72) indica genic genic  design
hivhrids hvbrids  improveds
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