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LE POSSIBILI FORME DI INQUINAMENTO DA PRODOTTI
FITOSANITARI

PUNTIFORME DIFFUSO

(trasporto, stoccaggio, (Deriva, Run-off)
preparazione,

distribuzione, lavaggio)
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LUINQUINAMENTO PUNTIFORME : di cosa si tratta ?
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| PRODOTTI RESIDUI DEL TRATTAMENTO FITOIATRICO : se mal gestiti
possono generare inquinamento delle acque

SMALTIMENTO MISCELA RESIDUA

w

PREPARAZIONE MISCELA

LISCIVIAZIONE

=== FALDA SOTTERRANEA

E LAVAGGIO IRRORATRICE

——— -

8 8

y iZOB B RUSCELLAMENTO

LISCIVIAZIONE

FALDA SOTTERRANEA

inserimento prodotto fitoiatrico e acque di risulta dal lavaggio dei

contenitori di fitofarmaci;

miscela residua nel serbatoio e nel circuito idraulico dell’irroratrice a fine

trattamento;

acque di risulta dal lavaggio interno del serbatoio e del circuito idraulico;/m
acque di risulta dal lavaggio esterno della macchina irroratrice. )

\Universita di Torino



ENTITA’ DELLE ACQUE RESIDUE DEL TRATTAMENTO FITOIATRICO
PER UN’AZIENDA VITICOLA

Miscela fitoiatrica residua a fine trattamento = 264 I/anno
Acqua impiegata per lavaggio interno+circuito = 660 |/anno

Acqua impiegata per lavaggio esterno = 671 |/anno

TOTALE REFLUI DA SMALTIRE ~ 1500 I/anno

’ ” / > ? =
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Pur considerando una
concentrazione di F.C. in tali reflui
pari a solo lo 0.1%, cio si traduce

in 1.5 kg/anno di Formulato
Commerciale spesso dispersi in
meno di 10 m?2 di superficie !!

——




Disponibili tecnologie efficienti e di ridotto costo

Lava contenitore su filtro a cestello Sistema Easy flow Premiscelatore




2- ALTRE POSSIBILI FONTI DI INQUINAMENTO PUNTIFORME

Acqua utilizzata per lavaggio interno serbatoio e tubazioni

Miscela residua

Acqua utilizzata per lavaggio esterno




A) MISCELA RESIDUA A FINE TRATTAMENTO ALL'INTERNO DEL SERBATOIO

Le frazioni che costituiscono la miscela residua a fine trattamento

Conseguenza di una non corretta regolazione

Non pescata della pompa




A1) Miscela non pescata dalla pompa

Influenza delle caratteristiche costruttive:

—

@D

Quasi completo
svuotamento

Y @

Elevati quantitativi di
miscela residua




Importanza della formazione !!

Calcolo del volume (V) di acqua da distribuire (L/ha)

Irroratrici per colture erbacee

q = portata del singolo ugello (L/min)
v = velocita di avanzamento (km/h)

d = distanza fra gli ugelli (m)




C) Acqua utilizzata per il lavaggio interno

PER PREVENIRE L'INQUINAMENTO PUNTIFORME E’' OPPORTUNO
EFFETTUARE IL LAVAGGIO INTERNO DELL'IRRORATRICE

DIRETTAMENTE IN CAMPO

Pulizia interna irroratrice in campo

Serbatoio
lavaimpianto DAL 2014 TUTTE LE MACCHINE NUOVE DI
FABBRICA DEVONO ESSERE DOTATE DI UN
SERBATOIO CON ACQUA PULITA E DI UN SISTEMA
LAVAIMPIANTO




Il sistema lavaimpianto deve consentire il lavaggio indipendente
delle tubazioni e del serbatoio

Ugelli
lavaserbatoio

serbatoio
principale

2° valvola 3 v@

gruppo
regolazione

serbatoio
lavaimpianto

o}

valvola 3 v@
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Concentrazione di ossicloruro di rame
presente al termine del lavaggio (%)
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B) Lavaggio interno serbatoio
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Acqua pura, lavaggio Acqua pura, lavaggio Pulibotte®, lavaggio

singolo

L'importanza del detersivo
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triplo triplo

Procedura di lavaggio interno dell'irroratrice

All Clear Extra®,
lavaggio triplo




B) Lavaggio interno serbatoio

E' necessario che dopo il lavaggio del serbatoio rimanga una
quantita di acqua sufficiente per il lavaggio esterno




La zona piu interessata dalla contaminazione e quella
prossima agli ugelli ed alla ventola
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C) Acqua utilizzata per il Iavagglo esterno

PER PREVENIRE L’INQUINAMENTO PUNTIFORME E’ OPPORTUNO
EFFETTUARE IL




Confronto fra le differenti attrezzature per il lavaggio esterno dell’irroratrice in
termini di volume d’acqua impiegato e residuo rimosso (fonte BBA)

. idropulitrice -

_lancia

45 _"4
B

~

4. spazzola

foto BBA
Acqua e tempo impiegati residuo rimosso
Spazzola 1601, 15 min 64,0 %
Lancia 701, 30 min 69,3 %

Idropulitrice 701, 20 min 75,5 %




Utilizzare la miscela residua nel serbatoio distribuendola in campo

I-\

G

zona inizio
istribuzione regolare

area lavaggio
attrezzatura

Effettuare la pulizia interna ed esterna dell’irroratrice in campo

Non effettuare la pulizia dell’irroratrice in prossimita di un corpo idrico




PROCEDURE E SOLUZIONI TECNICHE PER PREVENIRE L'INQUINAMENTO
PUNTIFORME

Se non e possibile effettuare il lavaggio in campo, realizzare delle aree attrezzate in
azienda e convogliare le acque di lavaggio dell’irroratrice in appositi serbatoi di raccolta

Area fissa attrezzata per il lavaggio
dell’irroratrice e per il convogliamento delle
acque di lavaggio in appositi serbatoi di

raccolta
Contenitore raccolta .
e acque di lavaggio -
. _ (2000 litri) e
Area smontabile attrezzata per il Aspiratore
lavaggio dell’irroratrice e per il N acqua
convogliamento delle acque di
lavaggio in appositi serbatoidi 8 M .
&8 PP Telo di
raccolta — ,
raccolta in
polietilene
\__4m J




Esempio di area smontabile:
RemDry® System

RO

Piattaforma di lavaggio smontabile

Apertura della piattaforma
di lavaggio
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Serbatoio e piattaforma di lavaggio
mobile pronti per I'uso

Un




SINTESI INQUINAMENTO PUNTIFORME

Misure per contenere I'inquinamento puntiforme da prodotti fitoiatrici

DIRETTE INDIRETTE
Ridurre /eliminare le forme di Ridurre l'esposizione
inquinamento puntiforme all’origine all'inquinamento puntiforme

h -

Raccolta acque di lavaggio e realizzazione

- Formazione T
. .. . impianti di trattamento delle stesse
- Impiego di idonee macchine
irroratrici ( certificate ENAMA) l ‘
- Gestione in campo dei lavaggi A livello aziendale | | A livello consortile

. 4 & 4

Soluzione semplice ed economica Soluzione pili complessa e costosa




La DERIVA del prodotto fitoaitrico
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COME SI GENERA LA DERIVA




FATTORI CHE INFLUENZANO LA
DERIVA

* VELOCITA' DEL VENTO
* TECNICA DI APPLICAZIONE

* REGOLAZIONE IRRORATRICE
* DIMENSIONE DELLE GOCCE

* TIPO DI IRRORATRICE
* SVILUPPO DELLE COLTURE TRATTATE

* AREA ADIACENTE
* TEMPERATURA AMBIENTE
* UMIDITA’ RELATIVA




Strumenti di misura che gli agricoltori devono avere
a disposizione in Svezia

X o mhnad.“-l

Sulla base della velocita e direzione del vento viene
definita I'ampiezza della zona di rispetto




Antideriva
B UGELLI —

— Di fine barra
Stabili

_» Con manica d’aria
B BARRE
Per diserbo localizzato

ﬂ BARRIERE — Naturali




UGELLI ANTIDERIVA

E.ntr.ata Riduzione della deriva 70%
liquido

1T

Aria

Dimensioni dell’'ugello inferiore rispetto agli

.;‘:_r'.::.::.. o“w_° _- . ¥} « . .
e air-induction” tradizionali

' Uscita Al

liquid Producono gocce piu grosse e meno sensibili
iquido

alla deriva
TTI1 110025 -5 bar: VMD = 600, d10 = 218, d90 = 1050

Al 110025 -5 bar: VMD =498, d10 =245, d90 = 748



Barra con ugello finale
a «getto asimmetrico»
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Riduzione deriva = 10-20% Ro
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Sovrapposizione deriva
non corretta




Sistemi per stabilizzare la barra

BARRA FISSA

“N BUCA
PENDOLO

TRAPEZIO DEFORMABILE

N PENDENZA



ra senza manica o/ o h oo Danea

‘d’aria‘in funzione

Riduzione della deriva:
70 - 80%

top Protecty, n

,C Technology
DISAFA

Universita di Toring,




IRRORATRICI SCHERMATE

3t 23 ‘, - 5

c%

Riduzione della deriva: 80 - 90%
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DISERBO LOCALIZZATO ABBINATO SEMINATRICE E SARCHIATRICE

Riduzione della
deriva: 60 - 70%

Crop Proteciig,

n
’ Yechnology

Universita di Toring.




BARRIERE NATURALI PER CONTENERE LA DERIVA
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Riduzione della deriva grazie alle barriere naturali

O vegetazioneridotta M piena vegetazione
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0-1m 2m 5m 8m

distanza dalla barriera

Riduzione della deriva: 60 - 80%




MISURE PER SALVAGUARDARE UAMBIENTE DALLA DERIVA

A

DIRETTE INDIRETTE

Limitare la generazione di deriva Limitare I'esposizione alla deriva

. i . i

Fasce non trattate
Fasce tampone (buffer zones)
Fasce vegetate
Barriere frangivento, reti

. antigrandine, ecc.

Impiegare dispositivi
tecnici in grado di ridurre
la deriva (SDRT)

e Macchina irroratrice e Buffer zone di ampiezza fissa
e Parametri della distribuzione * Buffer zone di ampiezza variabile (in
e Contesto del trattamento funzione del tipo di PRODOTTO e della

attrezzatura impiegata)
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TOPPS Prowadis - DRIFT EVALUATION TOOL

Colture erbacee
Clicca qui
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TOPPS Prowadis - DRIFT EVALUATION TOOL

®

Drift Risk Value

25% 50% 75%
Field & Weather Situation € _

1 1 1
WIND: Direction AIR: Temperature CROP: Canopy density

1 1 1
WIND: Velocity AIR: Humidity VINEYARD: Adjacent structure

/N /\
.h

Crop Prohecﬁo"
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TOPPS Prowadis - DRIFT EVALUATION TOOL

¢

Drift Risk Value

Field & Weather Situation €

Application Situation €)

METEO & VINEYARD
SPRAY APPLICATION SITE CONDITIONS DRIFT RISK MITIGATION

1 1 1 1
DRIFT REDUCTION APPLICATION SPRAYER ADJUSTMENT: SPRAYER ADJUSTMENT:
TECHNOLOGY PARAMETERS: Driving velocity Spray output adjustment Air-flow adjustment

CLASSIFICATION:
R €
Q)

&

ommm | omm

Crop Prohecﬁo"
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TOPPS Prowadis - DRIFT EVALUATION TOOL

e

Drift Risk Value

Field & Weather Situation €

Application Situation €)

1 1 1 1
APPLICATION METHOD: APPLICATION METHOD: APPLICATION SCENARIO: APPLICATION SCENARIO:

Sprayer type Nozzle type & pressure Spray scenario Air-flow scenario
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!! Technology,

DiSAFA

Universita di Toring

Reset Page | | Print




Spray Application Site

Sensitive Area: Distance between the M spraying within the zone of awareness (buffer zone +
sensitive area and the spray application 5 rows or 20 m)

site

Spray application within the zone of awareness may pose risk of contamination due to spray drift if no mitigation measures are being
¢ Continue with the is, and evaluate the potential drift risk due to meteorological and field conditions. If the spray
drift risk exceeds the value of 100% select appropriate mitigation measures.Follow the local regulstions regarding buffer zones and
acceptable wind velocity

Meteo & Vineyard Conditions

Wind: Direction m TOWARDS sensitive area

Air: Temperature M 15 - 25°C

Crop: Canopy density M 50%

Wind: Velocity ] MEDIUM 1,6 - 3,0 m/s

Air: Humidity 7 40-60%

Vineyard: Adjacent structure ] meapow

MEDIUM risk of water contamination by drift. Consider using drift reducing technology andfor setting drift reducing application
parameters. Follow the local i and the label rec i for buffer zones

Drift Risk Mitigation

DRIFT REDUCTION TECHNOLOGY m NO CLASSIFICATION

CLASSIFICATION:

APPLICATION PARAMETERS: Driving i 4.6-6kmn

velocity

SPRAYER ADJUSTMENT: Spray output M Number of { isually adj d to crop height
adjustment

SPRAYER ADJUSTMENT: Air-flow EI Above + air direction/deflection visually adjusted to
adjustment crop density

APPLICATION METHOD: Sprayer type 7] AxiaL FLOW

APPLICATION METHOD: Nozzle type & /] HOLLOW CONE @ > 10 bar

pressure

APPLICATION SCENARIO: Spray scenario m STANDARD TWO-SIDED APPLICATION
APPLICATION SCENARIO: Air-flow scenario m STANDARD TWO-SIDED BLOWING

Under the selected conditions and with your spray application technique the spray risk is MEDIUM. However, reconsider using more
efficient drift mit ., because unfe ble weather change may turn risk level into HIGH. Follow the local regulations
and the label recommendations for buffer zones

Drift Risk Value
Field & Weather Situation

Application Situation RISULTATO FINALE ‘Technology

Entro la fine del 2021 verra’ prodotto un
ulteriore Software per valutare il
Rischio di INQUINAMENTO PUNTIFORME
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. Riferimenti:

https://www.laboratorio-cpt.to.it/
http://www.topps.unito.it/ OPPSk

o i S8 PROW::DIS
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