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Una gestione innovativa
dellacqua in risaia

Seminainacqua

e alternanza di

periodi di asciutta

e sommersione;
I vantaggi diuna
nuova tecnica

Le camere con le diverse varieta
diriso e le strumentazioni di campo

La tradizionale tecnica della seminain ac-
qua e sommersione continua delle risaie
consente un uso pill razionale della risorsa
irrigua rispetto alla semina interrata e som-
mersione posticipataalla 32-42fogliama, allo
stesso tempo, necessita diuna migliore ca-
librazione della gestione irrigua nel periodo
di coltivazione al fine di ridurre le emissioni
di metano, gas serra prodotto dalla degra-
dazione della sostanza organicainambiente
anaerobico. A

Il progetto "Riswagest — Gestione innovati-
va dell'acqua in risaia”, finanziato da Regio-
ne Lombardia e sviluppato in collaborazione
tra Ente Nazionale Risi, Universita degli Studi
di Torino e Universita degli Studi di Milano, e
conlapartecipazione del Consorziodilrriga-
zione e Bonifica Est Sesia, intende valutare
I'applicabilita nell'areale risicolo lombardo di
tecniche irrigue che prevedano la seminain
acqua e l'alternanza di periodi di asciutta e

sommersione comunemente denominate
Alternate Wetting and Drying (AWD).

Unarisposta alla siccita

Ad eccezione della particolare situazione
siccitosa che sta interessando l'inizio del-
la stagione agraria 2022, la gestione AWD
associata alla semina in acqua offrirebbe la
possibilita di utilizzare la risorsa idrica all'i-
nizio della stagione, dunque in un momento
di alta disponibilita e bassa richiesta, anche
ricaricando I'acquifero superficiale (con con-
seguentibeneficiinterminidirisorgenzadel-
le acque sotterranee nelle reti irrigue e nei
fontanili). Nel periodo estivo, caratterizzato
daminore disponibilita dirisorsa e maggiore
richiesta, I'alternanza di periodi di asciutta e
sommersione permetterebbe di utilizzare in
modo miratoiflussiirrigui disponibiliriducen-
do i volumi complessivi utilizzati.

In questo articolo vengono presentati i ri-
sultati produttivi e di emissioni di gas serra
ottenuti nel 2021 con l'attivita sperimentale
relativa alla valutazione e confronto di tecni-
cheirrigue alternative.

Tre tesi, sei camere

La ricerca & stata condotta in una piattafor-
ma sperimentale dicirca 1 ha situatapressoil
Centro Ricerche sul Riso dell'Ente Nazionale
Risi (Castello d'’Agogna, Pavia), caratterizza-

ta da un suolo a tessitura prevalentemente

franco-limosa. Sono state valutate tre tec-
niche alternative di gestione dell'acqua, cia-
scuna realizzata in due camere di risaia, o-
gnuna di dimensioni paria circa 1500 m?e a
gestione irrigua indipendente:

1.semina in acqua e sommersione continua
(WFL);

2.semina in acqua e, dall'accestimento, ap-
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Nota: Lafigurariportale emissioni cumulate dimetano (CH,) per due
varieta per le tre tesia partire dallapplicazione dellatecnica AWD (fase
diaccestimento)finoallaraccolta.

AWD Safe

plicazione della tecnica alternate wetting
and drying (AWD) quando la lama d'acqua
scende di circa 10 cm al di sotto del piano
campagna (potenziale matriciale misurato
alla profondita di 5 cm nel suolo: -30 hPa;
AWD-Safe);

3. semina in acqua e AWD severo, quando
la lama d'acqua scende di circa 20 cm al di
sotto del piano campagna (potenziale ma-
triciale misurato alla profondita di 5 cm nel
suolo: -200 hPa; AWD-Strong). Nello studio
sono inoltre state considerate tre varieta di
riso (Selenio, Cammeo e CL26), scelte per
differenti caratteristiche morfologiche e rap-
presentanti 3 gruppi merceologici, e valutate
per ciascuna gestione irrigua.

Le performance produttive

| risultati produttivi misurati nel 2021 hanno
dimostrato la possibilita di ottenere elevate
produzionidigranellacontutte e trele tecni-
chedigestione dellacqual(fig. 1), nonriscon-
trando differenze statisticamente significa-

AUWD Strong

tive in nessuna delle tre varieta considerate.
WFL e AWD hanno mostrato risultati produt-
tivi simili, indicando che il riso coltivato con
la tecnica AWD non risente delle presunte
condizionidistress a cui & stato sottopostoa
partire dall'accestimento. L'alternanza di pe-
riodidisommersione aperiodidiasciuttacon
diverso grado di severita non ha avuto effet-
ti negativi sulle rese produttive, sulla qualita
delriso e sulla pressione delle principaliinfe-
stanti, comportando inoltre una sensibile ri-
duzione dell'incidenza di Sclerotium oryzae.

Emissioni gas climalteranti

In base alle osservazioni relative al ciclo
colturale 2021, la tecnica AWD ha permes-
so di mitigare le emissioni di metano (CH,)
rispetto alla sommersione continua, spe-
cialmente quando applicata nel regime pil
severo (AWD-Strong), sebbene questa ten-
denza non sia confermabile statisticamente
(fig. 2). Leffetto mitigante dellAWD &, infatti,
fortemente influenzato dalla variabilita delle

condizioni di umidita e ossido-riduzione del
suolo nelle diverse aree dell'appezzamento.
Le due varieta interessate da queste misure
(Selenio e CL26) non hannoinvece mostrato
un differente impatto sulle emissioni di CH,,
che &risultato variabile in funzione dei diversi
regimiidrici applicati.

Per quanto riguarda le emissioni di protos-

sido diazoto (N,0), lirrigazione AWD non ha
determinato unaumento statisticamente si-
gnificativo dell'emissione, anche se in AWD-
Strong si evidenzia un leggero aumento dei
valori rilevati. Periodi di asciutta pil prolun-
gati, come quelli del’AWD-Strong, hanno,
invece, determinato un leggero aumento
dell'emissione di N,O, mai statisticamente
significativo e, in ogni caso, nell'ambito di
flussi emissivi molto contenuti (fig. 3).

Osservandoinfine il Global Warming Potential
(GWP) (fig. 4), che esprime il contributo all'ef-
fetto serra di un gas serra rispetto all'anidri-
de carbonica (CO,), per la quale il contributo
& considerato paria 1, sinota come il CH, e-

Le caratteristiche della prova ,

)

Le sei camnere sono state semina-
tein acquall 7 maggio. La concima-
zione azotata ha previsto le dosi
di 140, 140 e 160 kg N/ha rispet-
tivamente per Selenio, Carnmeo &
CL26, Frazionate in tre interyenti.
Il 18 giugno, dopo la concimazione
in Fase di accestimento del riso, &
iniziato il primo ciclo di AWD. So-
no stati svolti in tutto 6 cicli di
sommersione e asciutta nella ge-
stione AUJD-Safe, sommersa per
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I'vitima volta il 23 agosto, e 5 cicli
nello gestione AUJD-Strong, con
l'ultima sommersione effettuata
i1'16 agosto.

Le sei camere sono state equi-
paggiate di misuratori di livello
dell'‘acquo in campo, tensiometri
volti a monitorare il potenzia-
le matriciale del suolo (ovvero
la Forza di suzione che le pionte
devono esercitare per sottrarre
I'acqua) e, nel caso della tecnica

AUID, di Field water tubes per ri-
levare il livello della lama d'ocqua

" quando questa scende al di sotto

del piano compagna e di sonde di
umidita del suolo. Inoltre, 3 camere
delle 6 presenti nella piattaforma,
una per ogni gestione irrigua, sono
state dotate di misuratori di por-
tatairriguo allingresso e all'uscita
per il calcolo del bilancio idrico nel
suolo agrario,

Infine, per le varietd Selenio e

CL.26 sono state installate quat-
tro camere chiuse statiche per la
valutazione delle emissioni di me-
tano (CH,) e protossido di azoto
(N,0) prodotti dalla risaia duran-
te l'intera stagione colturale. Le
misurazioni sono state esequite

settimanalmente, intensificando

la Frequenza di campionamento in
corrispondenza dell'alternonza dei
periodi di asciutta/sommersione
nelle camere in AUD.
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Nota: Infigurale emissioni cumulate diprotossido diazoto (N,O)apartire
dallapplicazione dellatecnica AWD (fase diaccestimento) fino allaraccolta.

Nota: La figura riportal‘effetto deitre regimiidrici e delle due varieta
sperimentate sul Global Warming Potential (GWP) e sullECO-efficiency.

(sopra) Field water
tube per misurare

il livello della lama
d‘acqua sotto al
piano di campagna

e tensiometro

per monitorare il
potesziale matriciale
(la pressione che

le piante devono
esercitare per
prelevare l'acqua

dal suclo)

(o Ranco) La
piattaforma
sperimentale presso
il Centro Ricerche sul
Riso

sercitiunruolo preponderanterispettoall’N,O.
A livello descrittivo, si pud osservare che con
la varieta Selenio, 'AWD-Safe e 'TAWD-Strong
riducono il GWP rispettivamente del 45 e 40%
rispettoallasommersione continua. Conlava-
rieta CL26 la mitigazione € invece piu conte-
nuta. Lindicatore ECOefficiency, cherapporta
la produzione dirisone alla quantita di CO,-e-
quivalente emessa, evidenzia come la tecni-
ca AWD, soprattutto nel caso di AWD-Strong,
permetta di ottenere una maggiore quantita
di graneiia a parita di gas serra emessirispet-
to alla sommersione continua; nel caso di
AWD-Safe, l'efficienza del sistema in termini
diimpatto sull'effetto serra & variabile e molto
influenzato dalle condizioni sito-specifiche l
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